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VITRAGE FEUILLETE AUX PROPRIETES DE RESISTANCE 
MECANIQUE ET D'ISOLATION ACOUSTIQUE. 



5 Uinvention concerne un vitrage feuillete aux proprietes desolation 

acoustique et de resistance mecanique, comprenant deux feuilles de verre et un 
intercalaire d'epaisseur e se presentant sous forme d'un film polymerique 
mbnocouche. 

Les vitrages feuilletes sont generalement destines h ^quiper des vehicules 

10 ou des batiments pour diminuer a Tinterieur, la perception des bruits exterieurs. 
Par ailleurs, ils possedent des atouts majeurs sur le plan de leur resistance 
mecanique. En effet, lors d'un choc, avant la rupture du verre, Tintercalaire permet 
avantageusement d'absorber une partie de Tenergie par dissipation visqueuse. Le 
role de Tintercalaire est egalement primordial puisqu'il assure en grande partie le 

15 maintien de la structure lorsque le verre est totalement fissure, ce qui permet 
grace a Tadherence des morceaux de verre sur le film, d'eviter la projection 
d'eclats de verre et par consequent la blessure de personnes, 

Le polyvinyle butyral (PVB) est couramment utilise pour ses performances 
mecaniques; neanmoins, il possede des caracteristiques acoustiques mediocres. 

20 C'est pourquoi des resines speciales sont parfois preferees pour leurs 
performances acoustiques ameliorees. 

Le choix de la resine du verre feuillete constitue un critere essentiel 
d'isolation phonique du vitrage. Ce choix peut etre etabli grace a une methode de 
determination de la frequence critique du verre feuillete et a sa comparaison avec 

25 la frequence critique d'un barreau de verre. Une telle methode est decrite dans le 
brevet EP-B-0 100 701; une resine est consideree convenable lorsqu'un barreau 
de 9 cm de longueur et de 3 cm de largeur constitue d'un verre feuillete qui 
comprend deux feuilles de verre de 4 mm d'epaisseur reunies par une couche de 
ladite resine de 2 mm a une frequence critique qui differe au plus de 35 % de celle 

30 d'un barreau de verre ayant la meme longueur et la meme largeur de 4 mm 
d'epaisseur. 

Cependant, ces resines a hautes performances acoustiques ne possedent 
pas toujours les proprietes mecaniques necessitees par leurs conditions d'emploi. 



De maniere a reunir propri6tes k la fois acoustiques et mecaniques, le 
brevet EP- B- 0 763 420 propose I'association d'un film de polyvinyle butyral avec 
un film de resine a performances acoustiques. 

Toutefois, rassociation de deux films distincts conduit k un surcout du 
produit et essentiellement k une augmentation du cout de production du vltrage. 
En effet, I'association de plusleurs couches de mat§riaux pour rintercalaire ne 
permet pas de recycler individuellement chaque materiau du surplus produit 
generalement en bout de ligne de fabrication, alors que Toperation de recyclage 
peut etre facilement mise en oeuvre, pour rentabiliser au mieux la production, 
lorsque I'intercalaire est monocouche. 

Uinvention a done pour but de fournir un vitrage feuillet6 monolithlque, 
c'est-a-dire pour lequel rintercalaire est monocouche, aux propri6tes d'isolation 
acoustique et aux proprietes de resistance mecanique conformes a celles 
attendues sur le plan de la securite pour des vitrages de batiment ou automobile, 
en choisissant de maniere adequate le materiau de I'intercalaire. 

A cette fin, Tinvention selon un premier mode de realisation donne une 
methode d'appreciation des criteres de choix du materiau et de Tepaisseur de 
rintercalaire qui doit avoir une epaisseur minimale pour assurer une resistance 
mecanique suffisante. 

Selon invention, le vitrage feuillete ou le film polymerique devant servir 
d'intercalaire k un vitrage feuillete est caracteris6 en ce que ledit intercalaire 

presente au moins une epaisseur egale a eref x — ou 

Jc 

- Jc est la valeur 6nerg6tique critique propre au materiau de 
I'intercalaire et representative de I'energie n6cessaire k la 
propagation d'une fissure initialis6e dans I'intercalaire; 

- Jref est une valeur energ6tique critique de reference qui 
correspond k la valeur energetique critique d'un film en polyvinyle 
butyral (PVB) et egale a 35 100 J/m^ pour une temperature de 
20°C et pour une vitesse d'6tirement sur le film en PVB de 100 
mm/mn; 

- eref est une epaisseur de reference qui correspond k celle du film 
en PVB et 6galeii 0,38 mm. 
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~ Selon une caracteristique, le vitrage est satisfaisant acoustiquement 
lorsqu'il repond aux criteres de propriet^s acoustiques ameliorees d^finis par le 
fait qu'un barreau de 9 cm de longueur et de 3 cm de largeur, constitu6 d'un verre 
feuillete comprenant deux feuilles de verre de 4 mm d'epaisseur r6unies par ledit 
5 intercalaire d'une epaisseur de 2 mm, ait une fr6quence critique qui differe au plus 
de 35 % de celle d'un barreau de verre ayant la meme longueur, la meme largeur 
et 4 mm d'epaisseur. 

En outre, le precede selon invention pour ^valuer (a r6sistance a la 
dechirure d'un film polymerique d'epaisseur ei destine a constituer I'intercaiaire 
10 d'un vitrage feuillete est caracterise en ce que : 

- on determine la valeur de I'energie critique Jc de Tintercalaire, valeur 
representative de Tenergie necessaire a la propagation d'une fissure 
initialisee dans I'intercaiaire; 

- on calcule la valeur d'energie critique rapport6e k I'epaisseur Jc et 
1 5 definie par la relation Jc =Jc x ei; 

- on compare Jc a une valeur de reference Jref representative d'un film 
de PVB d'epaisseur 0,38 mm et egale a 13,3 J/m; 

- I'intercaiaire repondant au critere de resistance a la dechirure lorsque 
Jc > Jref . 

20 Selon un second mode de realisation, qui ne s'appuie pas sur I'epaisseur 

que doit avoir le film pour resistor mecaniquement, I'intercaiaire monocouche est 
caracterise en ce que son materiau est composite, constitue en particulier d'un 
polymere et de fibres de renforcement noyees dans le polymere. 

D'autres caracteristiques et avantages de invention apparaitront a la 

25 lecture de la description qui suit en regard des dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe d'une vitrage feuillete simple presentant 

un unique film intercalaire; 

- la figure 2 illustre un dispositif experimental pour evaluer la resistance a 

la dechirure de I'intercaiaire; 
30 - la figure 3 represente revolution de I'energie du fond de fissure, fissure 

qui est realisee dans I'intercaiaire; 

- la figure 4 represente la force de traction exercee sur I'intercaiaire en 
fonction de la distance d'6tirement de cet intercalaire; 
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- la figure 5 represente I'energie potentielle de I'intercalaire en fonction de 

la distance d'etirement de cet intercalaire; 

- la figure 6 illustre la reproductibilite satisfaisante d'un test de dechirure. 
Le vitrage simple feuillet6 1 repr6sent6 sur la figure 1 comprend deux 

5 feuilles de verre 10 et 11, et un film polymerique intercalaire 12. Les feuilles de 
verre ont par exemple une epaisseur, respectivement, de 6 et 4 mm. tandis que 
r6paisseur e de Tintercalaire peut etre variable et est imposee selon le type de 
materiau choisi pour celui-ci. 

L'epaisseur e etablie pour Tintercalaire depend en effet de la resistance a la 

10 dechirure du mat6riau. La resistance a la d6chirure est propre k chaque materiau, 
elle est caract^risee par une valeur energetique representative de I'energie 
necessaire a la propagation d'une fissure initialisee dans le mat§riau. Cette 
energie appelee energie critique Jc est differente pour chaque type de materiau et 
est independante de l'epaisseur du film, elle s'exprime en J/m^. 

15 La resistance a la dechirure du materiau qu'on identifiera done directement 

a I'energie critique Jc n'est evaluee qu'apres appreciation des performances 
acoustiques dudit materiau. En effet, I'invention a preferentiellement adopte de 
choisir en premier lieu le materiau adequat pour repondre aux critdres d'isolation 
acoustique, puis de tester les performances de resistance a la dechirure de ce 

20 materiau afin d'en deduire Tepaisseur e necessaire pour repondre aux critdres de 
resistance mecanique. 

Pour parvenir aux criteres de performances acoustiques, rintercalaire doit 
remplir la condition de la frequence critique 6nonc6e dans le brevet 
EP-B-0 100 701. 

25 Le principe de la mesure de la frequence critique de I'intercalaire consiste h 

effectuer Tanalyse des frequences de vibration de deux barreaux soumis k un 
choc, Tun en verre de 9 cm de longueur et de 3 cm de largeur, et Tautre en verre 
feuillete de memos dimensions et comprenant deux feuilles de verre de 4 mm 
d'epaisseur et I'intercalaire d'une epaisseur e^ egale par exemple a 2 mm. II s'agit 

30 de reperer la position des frequences de resonance respectives des deux 
barreaux et de comparer entre elles les deux frequences de resonance. Le 
materiau constltuant rintercalaire convient lorsque sa frequence de resonance 
diffdre de moins de 35 % de celle du verre. 
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En variante, la demande de brevet EP 0 844 075 propose une autre 
technique de selection pour le choix d'un intercalaire satisfaisant acoustiquement. 
II s'agit d'evaluer a Taide d'un appareil nomme viscoanalyseur la composante 
elastique (ou module de cisaillement) G' et la tangente de I'angle de perte (ou 
5 facteur de perte) tanS du materiau. 

Le viscoanalyseur permet de soumettre un echantillon de materiau a des 
sollicitations de deformations dans des conditions precises de temperature et de 
frequence, et ainsi d'obtenir et de traitor I'ensemble des grandeurs rheologiques 
caracterisant le materiau. L'exploitation des donnees brutes des mesures de force, 
10 deplacement et d6phasage, en fonction de la frequence, a chaque temperature, 
permet de calculer les grandeurs du module de cisaillement G' et de la tangente 
de Tangle de perte tanS. II a 6t6 montre qu'un bon intercalaire acoustique doit 
posseder un facteur de perte tanS sup^rieur k 0,6 et un module de cisaillement G' 
compris entre 1.10® et 2.10^ N/m^, dans un domaine de temperature compris entre 
15 10 et 60°C et dans un domaine de frequence compris entre 50 et 10 000 Hz. 

Une fois le materiau de rintercaiaire choisi en raison de ses performances 
acoustiques, il s'agit de connattre sa resistance mecanique par son comportement 
a la dechirure. A cette fin, I'intercalaire retenu d'epaisseur ei est soumis a un test 
de dechirure que nous expliquerons plus loin en combinaison a une methode de 
20 calcul de la valeur d'energie critique Jc. 

Apres evaluation de la valeur d'energie critique Jc propre au materiau 

retenu, on calcule I'energie critique rapportee a I'epaisseur ei de I'intercalaire Jc 
qui est exprimee en J/m et est telle que Jc= Jc x ei. Cette valeur Jc est alors 
comparee a une valeur de reference Jref qui correspond a un materiau repondant 
25 parfaitement aux criteres de resistance mecanique sur le plan de la securite pour 
une epaisseur de reference Oret. Le materiau de reference est du polyvinyle butyral 
(PVB) d'epaisseur de reference eret egale a 0,38 mm. 

Si le resultat de comparaison satisfait a la regie Jc > J^f, rintercaiaire 

choisi d'epaisseur ei convient. 
30 Dans le cas contraire, on donne a rintercaiaire choisi une epaisseur e telle 

Jref 

qu'elle soit au moins egale a eref x — afin de satisfaire au critere de resistance 

Jc 

mecanique minimale. 



La resistance a la dechlrure ou §nergie critique Jc est donnee de manidre 
connue par une m6thode 6nergetique fondee sur I'int6grale de Rice J qui d6finit 
l'6nergie localis6e en fond de fissure d*un film subissant des contraintes tr§s 
intenses k I'endroit d'une fissuration. Elle s'ecrit sous la forme math6matique 
simplifi6e (1) : 



eiy da J 



, pour un etirement donne 5 de r^chantillon teste qui sera 



nomme par la suite deplacement 5, et ou 
ei est I'epaisseur de I'^chantillon 
a, la taille de la fissure, 
10 U, I'energie potentielle de rechantillon. 

La methode avanc6e ci-dessous pour le calcul de I'energie de fond de 
fissure J est celle developpee par Tielking. 

Le dispositif experimental tel qu'illustre a la figure 2 est le suivant : 
15 Des essais de traction au moyen d'une machine de traction-compression 2 

sont realises sur plusieurs echantillons, par exemple au nombre de quatre Exi a 
Ex4, d'un meme materiau et de surface identique ^100 mm^ (50 mm de longueur 
par 20 mm de largeur). Chaque echantillon est entaille selon la reference 20 sur 
ses cotes et perpendiculairement a la force de traction, d'une longueur de 
20 fissuration a distincte pour chaque echantillon Exi k Ex4, et correspondant 
respectivement a 5. 8, 12 et 15 mm. 

Chaque Echantillon Ex est etire perpendiculairement aux fissurations 20 a 
une Vitesse d'etirement de 100 mm/mn et sur une longueur d'etirement ou 
distance 5 donnee. 

25 Cette methode permet d'etablir une courbe d'evolution C (figure 3) de 

I'energie J de fond de fissure en fonction de retirement 5 subi par rechantillon, et 
de determiner grace a cette courbe I'energie critique Jc d'initialisation de la 
dechirure de rechantillon. 

C'est done a cette valeur critique Jc que le materiau se d6chire et qu'il est 
30 par consequent mecaniquement endommage. 

La courbe C est obtenue a la suite des etapes que nous expliquons ci- 
apres. Les echantillons sont des films de polyvinyle butyral presentant une 
epaisseur de 0,38 mm. 



~ En premier lieu, on trace pour chacun des 6chantillons Exi ^ EX4 la courbe 
CI (figure 4) representative de la force de traction exercee sur I'echantillon en 
fonction de la distance d'etirement 5 subi par ledit echantillon, distance qui va de 0 
a 40 mm. 

5 Grace aux courbes C1 des echantillons. on d6duit ensuite Tenergie 

potentielle U correspondante a un deplacement 5 donne en fonction de la taille a 
d'evolution de la fissure par rapport A sa taille initiale. La mesure de I'energie 
potentielle U est obtenue en calculant I'aire A, equivalente a la surface hachur§e 
sur la figure 4, sous la courbe CI comprise entre 0 mm et le deplacement 5 donne, 
10 ici de 22 mm pour la surface hachur6e et correspondant a I'echantillon EX4. 

Ont ete considerees huit d6placements 5de 3mm k 22 mm. On peut alors 
tracer pour chacun des huit deplacements une courbe C2 illustree en figure 5, 
representant Tenergie potentielle U en fonction de la taille a a laquelle la fissure a 
evolue. 

15 La courbe C2 representative de Tenergie potentielle U est une droite; par 

consequent la derivee — — formulee dans Tequation (1) de I'energie J est en fait 

[da ) 

la pente de la droite C2 et done egale a une constante. En divisant cette constante 
par I'epaisseur ei de I'echantillon, est calculee la valeur de J. 

Apres calcul de chacune des pentes correspondant aux huit deplacements, 
20 on etablit la courbe C (figure 3) representative de I'energie J en fonction du 
deplacement S. 

A I'aide d'une camera video qui visualise la propagation de la fissure 20, on 
detecte pour quel deplacement 5c la dechirure de Techantillon commence. A I'aide 
de la courbe C, on en deduit a partir de ce deplacement 5c la valeur 

25 correspondante de I'energie critique Jc. 

Cette methode a ete appliquee a titre d'exemple pour le film PVB 
satisfaisant mecaniquement et constituant le film de reference de 0,38 mm 
d'epaisseur. La dechirure a lieu pour un deplacement 5c de 12mm ce qui permet 
de conclure a une valeur d'energie critique Jc egale a 35 100 J/m^, dans des 

30 conditions experimentales ou la temperature est de 20''C et la vitesse d'etirement 
de 100 mm/mn. 
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Cette valeur critique Jc de 35 100 J/m^ pour le PVB constitue la valeur de 
reference Jret de I'energie au-dessus de laquelle toute valeur d'6nergie calcul6e 
pour un autre materiau et selon la methode explicit6e ci-dessus sera consid6r§e 
correcte de fagon que ce materiau soit convenable pour r6pondre aux criteres de 
5 resistance mecanique. 

Le materiau choisi satisfaisant acoustiquement est soumis au memo test de 
resistance h la d6chirure explicite ci-dessus de maniere k calculer sa valeur 
d'energie critique propre Jc. Puis est calcule comme deja expliqu6 plus haut son 
energie critique rapport6e a son §paisseur Jc (Jc x e^) afin d'etre compar6e k celle 
10 de reference du PVB, soit Jref = Jret x 0,38 = 35 100 x 0,38 = 13,3 J/m, et d'en 
deduire I'epaisseur adequate e lorsque I'epaisseur ei est insuffisante. 

Notons que la methode de Tielking sera pr6f6r6e k d'autres methodes, 
telles que celle de Hashemi, pour sa facilite de mise en oeuvre. En outre, elle est 
fiable puisque reproductible avec un ecart moyen de 8% au niveau de revolution 
15 globale de I'energie J en fonction du deplacement. La figure 6 illustre une serie de 
trois tests similaires a celui developpe ci-dessus sur revolution de I'energie J en 
fonction du deplacement 5. 

Selon un second mode de realisation, qui ne s'appuie pas obligatoirement 
sur Tepaisseur que doit avoir le film pour resistor mecaniquement. I'intercalaire 
20 monocouche teste correct acoustiquement resiste k la dechirure en raison de la 
composition de son materiau, mat6riau qui est composite et constitu6 en 
particulier d'un polym6re et de fibres de renforcement noyees dans le polymdre 
telles que des fibres de verre. 
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REVENDICATIONS 



1 . Vitrage feuillete aux propri^t^s d'isolation acoustique et de resistance 
mecanique, comprenant deux feuilles de verre (10, 11) et un intercalaire (12) 

5 monocouche d'epaisseur e se pr6sentant sous forme d'un film polymerique, 
caracterise en ce que r^paisseur e de I'intercalaire est au moins egale a 

Jref 

©ref X — OU, 
Jc 

- Jc est la valeur energetique critique propre au materiau de 
I'intercalaire et representative de I'energie necessaire a la 

10 propagation d'une fissure initialisee dans I'intercalaire; 

- Jref est une valeur energetique critique de reference qui 
correspond a la valeur energetique critique d'un film en polyvinyle 
butyral (PVB) et egale a 35 100 J/m2 pour une temperature de 
20''C et pour une Vitesse d'etirement sur le film en PVB de 

15 lOOmm/mn; 

- eref est une epaisseur de reference qui correspond a celle du film 
en PVB et egale a 0,38 mm. 

2. Vitrage feuillete aux proprietes d'isolation acoustique et de resistance 
mecanique, comprenant deux feuilles de verre (10, 11) et un intercalaire (12) 

20 monocouche, caracterise en ce que le materiau de I'intercalaire est composite, 
constitue en particulier d'un polymere et de fibres de renforcement noyees dans le 
polymdre. 

3. Vitrage feuillete selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
I'intercalaire repond aux criteres de proprietes acoustiques ameliorees definis par 

25 le fait qu'un barreau de 9 cm de longueur et de 3 cm de largeur, constitue d'un 
verre feuillete comprenant deux feuilles de verre de 4 mm d'epaisseur reunies par 
ledit intercalaire d'une epaisseur de 2 mm, ait une frequence critique qui differe au 
plus de 35 % de celle d'un barreau de verre ayant la meme longueur, la meme 
largeur et 4 mm d'epaisseur. 

30 4. Vitrage feuillete selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 

I'intercalaire possede un facteur de perte tanS superieur a 0,6 et un module de 
cisaillement G' compris entre 1.10^ et 2.10^ N/m^, dans uh domaine de 
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Feuille avant rectification 

10 

temperature compris entre 10 et SCC et dans un domaine de frequence compris 
entre 50 et 10 000 Hz. 

5. Film polym^rique d'dpaisseur e destine k servir d'intercalaire ci un 

vitrage feuillet^, caract^ris^ en ce que I'^paisseur e est au moins 6gale ^ eret x — 

Jc 

5 ou, 

- Jc est la valeur energ6tique critique propre au mat6riau de 
rintercalaire et representative de Tenergie necessaire a la 
propagation d'une fissure initialisee dans I'intercalaire; 

- Jref est une valeur energetique critique de r6f6rence qui 
10 correspond a la valeur energetique critique d'un film en polyvinyle 

butyral (PVB) et est egale a 35 100 J/m2 pour une temperature 
de 20^C et pour une vitesse d'6tirement sur le film en PVB de 100 
mm/mn; 

- eref est une epaisseur de reference qui correspond a celle du film 
15 en PVB et egale a 0,38 mm. 

6. Film polymerique destine a servir d'intercalaire k un vitrage feuillete, 
caracterise en ce qu'il est composite, constitue en particulier d*un polymere et de 
fibres de renforcement noyees dans le polymere. 

7. Proced6 pour evaluer la resistance k la dechirure d'un film 
20 polymerique d'epaisseur ei destine k constituer I'intercalaire d'un vitrage feuillete, 

caracteris6 en ce que : 

- on determine la valeur de I'energie critique Jc de I'intercalaire, valeur 
representative de I'energie necessaire k la propagation d'une fissure 
initialisee dans I'intercalaire; 

25 - on calcule la valeur d'6nergie critique rapportee k I'^paisseur Jc et 

definie par la relation Jc =Jc x ei; 

- on compare Jc a une valeur de reference Jref representative d'un film 
de PVB d'epaisseur 0,38 mm et egale a 13,3 J/m; 

- rintercalaire r^pondant au critere de resistance a la dechirure lorsque 
30 Jo Jref. 
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REVENDICATIONS 

1 . Vitrage feuillete aux proprietes desolation acoustique et de resistance 
nnecanique, comprenant deux feuilles de verre (10, 11) et un intercalaire (12) 

5 monocouche d'epaisseur e se presentant sous forme d'un film polymerique, 
caracterise en ce que Tepaisseur e de Tintercaiaire est au moins egale ^ 

Jref , 

Bref X — OU. 

Jc 

- Jc est la valeur energetique critique propre au materiau de 
I'intercalaire et representative de I'energie n6cessaire a la 

10 propagation d'une fissure initialisee dans Tintercalaire; 

- Jref est une valeur 6nergetique critique de reference qui 
correspond a la valeur energetique critique d'un film en polyvinyle 
butyral (PVB) et egale a 35 100 J/m2 pour une temperature de 
20°C et pour une Vitesse d'etirement sur le film en PVB de 

15 lOOmm/mn; 

- eref est une epaisseur de reference qui correspond a celle du film 
en PVB et egale a 0,38 mm. 

2. Vitrage feuillete selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
materiau de I'intercalaire est composite, constitue en particulier d'un polymere et 

20 de fibres de renforcement noyees dans le polymere. 

3. Vitrage feuillete selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
rintercalaire repond aux criteres de proprietes acoustiques ameliorees definis par 
le fait qu'un barreau de 9 cm de longueur et de 3 cm de largeur, constitue d'un 
verre feuillete comprenant deux feuilles de verre de 4 mm d'epaisseur reunies par 

25 ledit intercalaire d'une epaisseur de 2 mm, ait une frequence critique qui differe au 
plus de 35 % de celle d'un barreau de verre ayant la meme longueur, ta meme 
largeur et 4 mm d'epaisseur. 

4. Vitrage feuillete selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
rintercalaire possede un facteur de perte tan5 superieur a 0,6 et un module de 

30 cisaillement G' compris entre 1.10^ et 2.10^ N/m^, dans un domaine de 
temperature compris entre 10 et 60°C et dans un domaine de frequence compris 
entre 50 etIOOOO Hz. 
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5. Film polym§rique d'epaisseur e destin§ a servir d'intercalaire a un 
vitrage feuillete, caracterise en ce que I'^paisseur e est au moins egale a eref x — 

Jc 

ou, 

- Jc est la valeur energetique critique propre au materiau de 
rintercalaire et representative de Tenergie necessaire a la 
propagation d'une fissure initialisee dans rintercalaire; 

- Jref est une valeur energetique critique de reference qui 
correspond a la valeur energetique critique d'un film en polyvinyle 
butyral (PVB) et est egale a 35 100 J/m2 pour une temperature 
de 20°C et pour une Vitesse d'etirement sur le film en PVB de 100 
mm/mn; 

- eref est une epaisseur de reference qui correspond a celle du film 
en PVB et egale a 0,38 mm. 

6. Film polymerique selon la revendication 5, caracterise en ce qu*il 
est composite, constitue en particulier d'un polymere et de fibres de renforcement 
noyees dans le polymere. 

7. Precede pour evaluer la resistance a la dechirure d'un film 
polymerique d'epaisseur ei destine a constituer rintercalaire d'un vitrage feuillete 
selon la revendication 1, caracterise en ce que : 

- on determine la valeur de I'energie critique Jc de rintercalaire, valeur 
representative de I'energie necessaire a la propagation d'une fissure 
initialisee dans rintercalaire; 

- on calcule la valeur d'energie critique rapportee a I'epaisseur Jc et 
d^finie par la relation Jc =Jc x ei ; 

- on compare Jc a une valeur de reference Jref representative d'un film 
de PVB d'epaisseur 0,38 mm et egale a 13,3 J/m; 

- rintercalaire repondant au critere de resistance a la dechirure lorsque 
Jc>Jref. 
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